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(3) Waftriger Lack und dessen Verwendung zur Herstellung einer zweischichtigen Lackierung 

(§) Die Erfindung betrifft einen waRrigen Lack. Der wafSri- 
ge Lack ist dadurch gekennzeichnet, da& er 5-95 Gew.-% 
{bezogen auf den gesamten Bindemlttelgehalt) einer Bin- 
demittolkomponento a) und 5-95 Gew.-% (bezogen auf 
den gesamten Bindemittelgehalt) einer Bindemittelkom- 
ponente b) enthalt. Die Bindemittelkomponente a) ist er- 
haltllch durch radikalische Polymerisation einer wafcrigen 
Dispersion eines Polyurethanharzes mit ethyienisch un- 
gesattigten Monomeren und in Gegenwart eines wasser- 
unloslichen Initiators. Die Bindemittelkomponente b) ist 
erhaltlich, indem in einem organischen Losemittel oder in 
einem Gemiscb organischer Losemittel ethyienisch unge- 
sattigte Monomere in Gegenwart eines Polyurethanhar- 
zes polyrnerisiert werden und die so erhaltene Bindemit- 
telkomponente b) in eine wafcrige Dispersion uberfuhrt 
wird. . 
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B'eschreibung 



Die Erfindung betrifft einen waBrigen Lack und die Ver- 
wendung eines solchen Lackes in einem Verfahren zur Her- 
stellung zweischichtiger Lackierungen. - WaBrige Lacke 5 
-werden insbesondere zur Herstellung von zweischicbu'gen 
Kraftfahrzeug-Decklackierungen des basecoat-clearcoat- 
Typs eingesetzt. ErfindungsgemaBe Lacke sind dabei insbe- 
sondere die sogenannten basecoat- bzw. Basislacke. Die* 
Qu ali tat einer mit einem Verfahren zur Herstellung zwei- 10 
schichtiger Lackierungen erbaltlichen Lackierung hangt 
ganz wesenLlich von dem eingesetzten waBrigen Basislack 
ab. 

In derEP-A-353 797 werden waBrige Lacke beschrieben, 
die als Basislacke eingesetzt werden konnen. Die insofern 15 
bekannten Lacke enthallen als Bindemittel ein Polymer, das 
erhaltlich ist, indem Acrylat unoVoder Methacrylatmono- 
mcrc in Gcgcnwarl cincs anionischcn Polyurcthanharzcs, 
das auch Vinylgruppen enthalten kann, einer durch wasser- 
16sliche Iniliatoren gestarteten Einulsionspolymcrisation 20 
unterworfen werden. Wenn die in der EP-At353 797 be- 
schriebenen waBrigen Lacke ais Basislacke in dem oben an- . 
gesprochenen Verfahren eingesetzt werden, werden zwei- 
schichtige Lackierungen erhalten, die eine unbefriedigende 
SlabilHal gegenuber kondensierter Feuchligkeit aufweisen. 25 
Dieser Nacbteil tritt insbesondere bei Reparaturlackierun- 
gen, die nur bei Temperaturen von bis zu 80°C ausgehartet . 
werden, zutage. AuBerdem zeigen die in der EP-A-353 797 
beschriebenen waBrigen Lacke eine unbefriedigende Lager- 
stabilitat, wenn sie ein Melaminharz als zusatzliche Binde- 30 
mittelkomponente enthalten. 

In der EP-A-297 576 wird ein Verfahren zur Herstellung 
von zweisehichtigen Lackierungen der oben beschriebenen 
Art beschrieben, wobei als Basislack waBrige Lacke einge- 
setzt werden, die eine. waBrige Dispersion eines Polymeren 35 
enthalten, die erhalllich ist, indern ethyleniscb ungesat- tigte 
Monomere in einer waBrigen Dispersion in Gegenwart eines 
hamstoffgruppenhaltigen Polyurcthanharzes, das keine Vi- 
nylgruppen enthalt, polymerisiert werden. Wenn die in der 
EP-A-297 576 beschriebenen waBrigen Lacke in dem vor? 40 
stehend angesprochenen Verfahren zur Herstellung von 
zweisehichtigen Lackierungen als Basislacke eingesetzt 
werden, dann werden zweiscbichtige Lackierungen erhal- 
ten, die hinsichllich ihrer Beslandigkeit gegenuber Kon- 
denswasser verbesserungsbediirftig sind. AuBerdem werden 45 
bei den in der EP-A-297 576 beschriebenen waBrigen Lacke 
oft rnangebide Lagerstabilitat und auf Unvertraglichkeiten 
zurUck zu fuhrende Sttfrungen beobachlet, wenn Kombina- 
tionen aus verschiedenen Bindemitteln eingesetzt werden. 

In der PE-A-40 10 176 wird ein Verfahren zur Herstel- 50 
lung einer zweisehichtigen Lackierung beschrieben, bei 
dem ein waBriger Basislack eingesetzt wird, der als Binde- 
mittel ein Polymer enthalt, das erhaltlich ist, indem in einem 
organischen Losemittel eihylenisch ungesattigte Monomere 
in Gegenwart eines Polyurethanharzes, das polyrnerisier- 55 
bare Doppelbindungcn enthalt, polymerisiert werden und 
das so erhaltene Reaktionsprodukt in eine waBrige Disper- 
sion uberfiibrt wird. Wenn in dem in der DE-A-40 10 176 
beschriebenen Verfahren metailpigmentbaltige Basislacke 
eingesetzt werden, werden zweischichtige MetallefTekt- 60 
Lackierungen erhalten, die hinsichdich ihres Metallcffektes 
verbesserungsbedurflig sind. SchlieBlich ist die Steinschlag- 
festigkeit noch weiter verbesserungsfahig. 

Aus der Literaturstelle DE 43 39 870-A1 ist ein waBriger 
Lack auf der Basis einer waBrigen Dispersion cincs Polyu- 65 
rethanharzes bekannt, welches mit ethylenisch ungesattigten 
Monmeren in Gegenwart eines wasserunloslichen Initiators 
polymerisiert ist. Der insofern bekannte Lack eignet sich nur 



wenig zur Anreibung von Pigmenten aufgrund einer unzu- 
reichenden Scherstabilitat. 

Aus den Literaturstelien EP 522419 und EP 522420 ist 
die Polymerisation von Monomeren in Gegenwart von Po- 
ly urethandispersionen, die polymerisierbare Doppelbindun- 
gen enthalten, bekannL GemaB dieser Literaturstelien wird 
bei der Polymerisation mit wasserloslichen Initiatorengear- 
beitet, was zu einer unbefriedigenden Lagerstabilitat von 
mit solchen Bindemitteln hergestellten Lacken fuhrt. Die 
Polymerisation wird zudem in waBriger Phase durchgefuhrt, 
was zu Bindemitteln fuhrt, die.vergleichsweise schlecht zur 
Anreibung von Pigmenten geeignet sind. 

Das der Erfindung zxigrundeliegende technische Problem 
besteht in der Bereitstellung eines neuen waBrigen Lackes 
zur Herstellung von zweisehichtigen Lackierungen der vor- 
stehend angesprochenen Art, mit dem Lackierungen erhal- 
ten werden, die im Vergleich zum Stand der Technik verbes- 
scrtc lacktcchnischc Eigenschaften haben und insbesondere 
die oben beschriebenen Nachteiie des Standes der Technik 
nicht bzw. in vennindertem AusmaB aufweisen. 

Diese Aufgabe wird iiberraschenderweise durch einen 
waBrigen Lack gelbst, der 5-95 Gew.-% (bezogen auf den 
gesamten Bindemittelgehalt) einer Bindemiaelkomponente 
a) und 5-95 Gew.-% (bezogen auf den gesamten Bindemit- 
telgehalt) einer Bindeinitielkoniponente b) enthalt, wobei 
die Bindemittelkomponente a) in an sich bekannter Weise 
erhaltlich ist, indem in einer waBrigen Dispersion eines Po- 
lyurethanharzes, das ein zahlenmittleres Molekulargewicht 
von L000 bis 30,000 aufweist und im statistischen Mittel 
pro Molekul 0,05 bis 1,1 polymerisierbare Doppelbindun- 
gcn enthalt, ein ethylenisch ungesattigtes Monomer oder ein 
Gemisch aus ethylenisch ungesattigten Monomeren in Ge- 
genwart eines wasserunloslichen Initiators oder einer Mi- 
schung aus wasserunloslichen Initiatoren radikalisch poly- 
merisiert wird, wobei das Gewichtsverbaltnis zwischen dem 
Polyurcthanharz und dem ethylenisch ungesattigten Mono- 
meren bzw. dem Gemisch aus ethylenisch ungesattigten 
Monomeren zwischen 1 : 10 und 10 : 1 liegt, und wobei die 
Bindemittelkomponente b) in an sich bekannter Weise. er- 
haltlich ist, indem in einem organischen Losemittel oder in 
einem Gemisch organischer Ldseraittel (A) ethylenisch un- 
gesattigte Monomere oder ein Gemisch ethylenisch ungesat- 
tigter Monomere in Gegenwart (B) eines Polyurethanhax- 
zes, das ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 200 bis 
30.000 aufweist und das im statistischen Mittel pro Molekiil 
0,05 bis 1,1 polymerisierbare Doppelbindungen enthalt, po- 
lymerisisrt werden und die so erhaltene Bindemittelkompo- 
nente b) in eine waBrige Dispersion iiberfuhrt wird. - Neben 
den Bindemittelkomponenten a) und b) konnen noch wei- 
tere Bindemittelkomponenten in dem Lack enthalten sein. 
Insbesondere konnen zusatzlich noch Vernetzungsmittel wie 
beispiels weise Melaminharze enthalten sein. Der waBrige 
Lack wird durch Mischen der beiden (waBrigen) Bindemit- 
telkomponenten a) und b), ggf, mit weiteren ublichen Zu- 
satzstoffen oder Hilfsstoffen sowie eines Vemetzungsmit- 
tels, und anschlieBendes homogenes VerUhren hergesLellt. 

Die Grundkonzeption der Erfindung besteht demnach in 
der Kombinalion zweier an sich aus dem Stand der Technik 
bekannter Bindemittel. t Jberraschenderweise zeigt eine sol- 
che Kombination dieser an sich als Einzelkomponenten ent- 
wickelten und eingesetzten Bindemittel in einem Lack einen 
.beachtlichen synergisdschen Effekt hinsichllich der lack-" 
technischen Eigenschaften einer mit einem erfindungsgema- 
Ben Lack hergestellten Lackierung. Es hat sich n&mlich ge- 
zcigt, daB cine soichc crfindungsgcmaBc Lackierung im Ver- 
gleich mit dem Stand der Technik insbesondere eine ausge- 
zeichnete Steinschlagfestigkeit aufweist. Die vorteilhaften 
lacktechnischen Eigenschaften beziehen sich dabei sowohl 



JSDOCID: <DE_19722862C1J_> 



DE 197 22 862 C I 



auf Serienlackierungen (Erstlackierungen) als auch auf Re-, 
paraturlackierungcn. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnef., daB das Polyurefhanharz der Binde- 
rnittelkouiponente a) AcrylaK Melhacrylat- und/oder Ally- 5 
lethergruppen als polymerisierbare Doppelbindungcn ent- - 
haltende Gruppen enthalt. Vortcilhaft ist es, wenn das Polyu- 
rethanharz der BindemiUellcomponente a) anionisch ist und 
eine Saurezahl von 20 bis 60 aufweist. Ais ethylenisch un- 
gesatiigte Monomere der Binderaittelkornponente a) wird io 
vorzugsweise ein Gemisch aus (i) 40 bis 100 Gew.-% eines 
aliphatischen oder cycloaliphatischen Esters der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure, der weder Hydroxyl- noch Carboxyl- 
gruppen enthait oder eines (jemisches aus solchen 
Estem,(ii) 0 bis 30 Gew.-% eines mindestens eine Hydro- 15 
xylgruppe im Molckttl tragenden ethylenisch ungesattigten 
Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monome- 
rcn,(iii) 0 bis 10Gcw.-% eines mindestens cine Carboxyl- 
gruppe im Molekul tragenden ethylenisch ungesattigten 
Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monome- 20 
ren,(iv) 0 bis 50 Gew -% eines von (i), (ii) und (iii) verschie- 
denen ethylenisch ungesattigten Monomeren oder eines Ge- 
misches aus solchen Monomeren und (v) 0 bis 5 Gew.-% ei- 
nes ethylenisch polyungesattigten Monomeren oder eines 
Gemisches aus solchen Monomeren, eingesetzt, wobei die 25 
Summe der Gewichtsanteile von (i), (ii), (iii), (iv) und (v) 
stets 100 Gew.-% ergibt. Hinsichtlich der Bindernittelkom- 
ponente b) sind folgende Weiterbildungen zweckmaBg und/ 
oder vorteilhaft. Das aus (A) und (B) hergestellte Polymer 
der Bindemittelkomponente b) kann eine Saurezahl von 5 30 
bis 200, vorzugsweise 10 bis 40, besdndcrs bevorzugl 15 bis 
30, eine Hydroxylzahl von 0 bis 100, vorzugsweise 20 bis 
80 und ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 2000 bis 
20.000, vorzugsweise 5000 bis 12.000 aufweisen. Das aus 
(A) und (B) hergestellte Polymer der Bindemitteikompo- 35 
nente b) weist vorteilhafterweise einen Poly molekulari tats- 
index Q = Mw : M^von 5 bis 90, bevorzugt 10 bis 30 auf. 
Das Polymer der Bindemittelkomponente b) ist erhaltlich, 
indem die Komponenten (A) und (B) in einem Gewichtsver- 
haltnis von 1 : 10 bis 10 : 1, vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 , be- 40 
senders bevorzugt 1 : 1 eingesetzt werden. Als Komponen- 
te(B) der Bindemittelkomponente b) kann ein Polyurethan- 
harz eingesetzt werden, das polymerisierbare Doppelbin- 
dungen enthalt, die durch Einbau von Verbindungen, die ne- 
ben einer polymerisierbaren Doppelbindung mindestens 45 
noch zwei gegenuber NCOGruppen reaktive Gruppen ent- 
halten, in die MolekQlcdes Polyurethanharzes eingefuhrt 
worden sind. Im einzelnen kann als Komponente (B) der 
Bindemittelkomponente b) ein Polyurethanharz eingesetzt 
werden, das Allylethergruppen, insbesondere Trimcthylol- 50 
propanmonoallylether, als polymerisierbare Doppelbindun- 
gen enthalt. Weiterhin bevorzugt ist es, wenn das Polymer 
der Bindemittelkomponente b) erhaltlich ist, indem als 
Komponente (B) ein Polyurethanharz eingesetzt wird, das 
eine Saurezahl von 0 bis 2,0 auf weist. Im einzelnen ist es 55 
wtinschenswert, wenn das Polymer der Bindemittelkompo- 
nente b) erhaltlich ist, indem ais Komponente (B) ein Polyu- 
rethanharz eingesetzt wird, das ein zahlenmittleres Moleku- 
largewicht von 1000 bis 5000 aufweist und im slatistischen 
Mittel pro Molekul 0,2 bis 0,9, bevorzugt 0,3 bis 0,7, poly- 60 
merisierbare Doppelbindungen enthalL 

Ein erfindungsgernaBer waSriger Lack enthalt in der Re- 
gel Pigmente, insbesondere Uni-Farbpigmente, Es versteht 
sich, daB aber auch Effektpigmente wie Metailpigmente 
und/odcr Micapigmcntc zusatzlich cingebaut scin konncn. 65 
Grundsatzlich kann ein erfindungsgernaBer Lack jedoch 
auch als Klarlack fonnuliert und somit zum Auftrag auf ei- 
nen pigmentierten Basisiack bestimmt sein. 



. Die Erfindung betriffi weiterhin die Verwendung eines er- 
fmdungsgema'Ben wiiflrigen Lackes als pigmentierter Basis- 
lack in einem Verfahren zur Herstellung einer zweischichti- 
gen Lackierung auf einer Suhstratohcrflache, wobei (1) der 
Basisiack auf die Substratoberflache aufgebracht wird, (2) 
aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Basisiack ein Polymer- 
flim gebiidel wird, (3) auf der so erhaltenen Basisiack- 
schicht ein Iransparenter Deckiack aufgebracht wird und an- 
schlieBend (4) die Basislackschicht zusarnmen mit der 
Dccklackschicht eingebrannt wird, sowie die Verwendung 
eines erfindungsgemaBen Lackes zur Lackierung von Kraft- 
fahrzeug-Karosserien oder Kraftfanrzeug-Karosserieteilen. 

Folgend wird im einzelnen die Herstellung der Bindemit- 
telkomponente a) beschrieben. Die waBrige Dispersion des 
dafur benotigten Polyurelhanharzes ist hcrstellbar, indem 
aus (al) einem Polyester- und/oder Polyetherpolyol mit ei- 
nem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5000 
oder einem Gemisch aus solchen Polyester- und/odcr Poly- 
etherpolyolen und (a2) einem Polyisocyanat oder einem Ge- 
misch aus Polyisocyanaten, gegebenenfalls zusammen mit 
einem Monoisocyanat oder einem Gemisch aus Monoiso- 
cyanaten und (a3) einer Verbindung, die mindestens eine ge- 
gentiber Isocyanatgruppen reaktive und mindestens eine zur 
Anionenbildung befihigte Gruppe im MolekUl aufweist 
oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen oder (a4) ei- 
ner Verbindung, die mindestens eine gegentfber NCO-Grup- 
pen reaktive Gruppe und mindestens eine Poly(oxyalky- 
len)gruppe im Molekul aufweist, oder einem Gemisch aus 
solchen Verbindungen oder (a5) einer Mischung aus den 
Komponenten (a3) und (a4) und (a6) gegebenenfalls einer 
Verbindung, die neben einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung mindestens noch eine gegenuber NCOGruppen reak- 
tive Gruppe enthalt oder einem Gemisch aus solchen Ver- 
bindungen und (a7) gegebenenfalls einer Hydroxyl- und/ 
oder Aminogruppen enthaltenden organ ischen Verbindung 
mit einem Molekulargewicht von 60 bis 399 oder einem Ge- 
misch aus solchen Verbindungen, ein Polyurethanharz, da- 
sein zahlenmittleres Molekulargewicht von 1.000 bis 
30.000, vorzugsweise 1500 bis 20.000 aufweist und im sta- 
tistischen Mittel 0,05 bis 1,1, vorzugsweise 0,2 bis 0,9 poly- 
merisierbare Doppelbindungen enthalt, hergestellt und in 
Wasser dispergiert wird. 

Das Polyurethanharz fiir die Bindemittelkomponente a) 
kann sowohl in Substanz als auch in organischen Losemit- 
teln hergestellt werden. 

Das Polyurethanharz fur die Bindemittelkomponente a) 
kann durch gleichzeitige Umsetzung aller Ausgangsverbin- 
dungen hergestellt werden. In vielen Fallen ist es jedoch 
zweckmaGig, das Polyurethanharz stufenweise herzustellen. 
So ist es zum Beispiel moglicb, aus den Komponenten (al) 
und (a2) ein isocyanatgruppenhaltiges Prapolymer herzu- 
stellen, das dann mit der Komponente (a3) oder (a4) oder 
(a5) weiter umgesetzt wird, Weiter ist es moglicb, aus den 
Komponenten (al) und (a2) und (a3) oder (a4) oder (a5) und 
gegebenenfalls (a6) ein isocyanatgruppenhaltiges Prapoly- 
mer herzustellen, das dann mit der Komponente (a7) zu ei- 
nem hdhermolekularen Polyurethanharz umgesetzt werden 
kann. Die Umsetzung mit der Komponente (a7) kann in 
Substanz oder - wie beispiels weise in der EP-A-297 576 be- 
schrieben - in Wasser durchgefuhrt werden. In den Fallen, 
in denen als Komponente (a6) eine Verbindung eingesetzt 
wird, die nur eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppe enthalt, kann in einer ersten Stufe aus (a2) und (aG) 
ein isocyanatgruppenhaltiges Vorprodukt hergestellt wer- 
den, das anschlicBcnd mit den wcitcrcn Komponenten wei- 
ter umgesetzt werden kann. 

Die Umsetzung der Komponenten (al) bis (a7) kann auch 
in Gegenwart von Katalysatoren, wie z, B. Dibutylzinndi- 
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laurau Dibutylzinnmaleat und tertiaren Atninen durchge- 
fuhrt werden. 

Die einzuscizenden Mengen an Komponente (al), (a2), 
(a3) T (a4), (a5). (u6) und (a7) ergeben sich ausdem anzustre- 
benden zahienmit llercn Molekulargewicht und der anzustie- 5 
benden Saurezahl. Die polymerisierbaren Doppelbindungen 
konnen durch Einsaiv. von polymerisierbare Doppelbindun- 
gen aufweisende (al) Komponenlen und/c>der polymerisier- 
bare Doppelbindungen aufweisende (a2) Komponenten 
und/oder die Komponente (a6) in diePolyurethanmolekUle io 
eingefuhrt werden. Es ist bevorzugt, die polymerisierbaren 
Doppelbindungen uber die Komponente (a6) einzufiihren. 
AuBerdem ist cs bevorzugt, Acrylat-, Metnacrylat oder Al- 
ly lethcrgruppen als polymerisierbare Doppelbindungen ent- 
haltende Gruppen in die Polyurelhanharzmolekule einzu- 15 
fuhren. 

Als Komponenie (al Vkbnncn gesattigte und ungesattigte 
Polyester- undAxlcr Polyethcrpolyolc, insbesonderc Poly- 
ester- und/oder Polyetherdiole rnit einem zahlenmitderen 
Molekulargewicht von 400 bis 5000 eingeselzt werden. Ge- 20 
eignete Polyethcrdiolc sind z. B. Polyetherdiole der allge- 
meinen Formel I !(-()-(('! FR l ) i: ) m OH, wobei R L = Wasser- 
stoff oder ein niedrigor, gegcbcnenfalls substituierter Alkyl- 
rest ist, n = 2 bis 6, bevorzugt 3 bis 4 und m = 2 bis 100, be- 
vorzugt. 5 bis 50 isi, Als Beispiele werden lineare oder ver- 25 
zweigte Polyetherdiole wie Poly(oxyethylen)glykole, 
Poly(oxypropylen)glykole und Poly(oxybutylen)glykole 
genannt Die ausgewahlten Polyetherdiole sollen keine 
tibermaGigen Mengen an Ethergruppen einbringen, weil 
sonst die gebildeten Polymers in Wasser anquellen. Die be- 30 
vorzugten Polyetherdiole sind Poly(oxypropylen)glykole im 
Molmassenbereich M„ von 400 bis 3000. 

Polyesterdiole werden durch Veresterung von organi- 
schen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit'organi- 
schen Diolen hergestellt oder leiten sich von einer Hydroxy- 35 
carbonsaure oder einem Lacton ab. Um verzweigte Polye- 
sterpolyole herzustellen, konnen in geringem Umfang Poly- 
ole oder Polycarbonsaure mit einer hoheren Wertigkeit ein- 
geselzt werden. Die Dicarbonsauren und Diole konnen li- 
neare oder verzweigte aliphatische, cycloaliphatische oder 40 
aromatische Dicarbonsauren oder Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole be- 
stehen beispielsweise aus Alkylenglykolen, wie Ethylen- 
glykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Butandiol-1,4, He- 
xandiol-1,6, Neopentylglykol und anderen Diolen, wie Di- 45 
methylolcyelohexan, Es konnen jedoch auch kleine Mengen 
an Polyolen, wie Trimethylolpropan, Glycerin und Pentae- 
rythrit zugesetzt werden. Die Saurekomponente des Poly- 
esters besteht in erster Linie aus niedermolekularen Dicar- 
bonsauren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 44, bevorzugt 4 50 
bis 36 Kohlenstoffatomen im Molekul. Geeignete Sauren 
sind beispielsweise o-Phthalsaure, Isophthalsaure, Terepht- 
halsaure, Tetrahydrophthalsaure, Cyclohexandicarbonsaure, 
Bernsteinsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, 
Maleinsaure, Fumarsaure, Glutarsaure, Hexachlorheptandi- 55 
carbonsaure, Tetrachlorphthals&ure und/oder dimerisiertc 
Fettsauren. Anstelle dieser Sauren konnen auch ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet werden. Bei der 
Bildung von Polyesterpolyolen konnen auch kleinere Men- 
gen an Carbons auren mit 3 oder mehr Carboxylgruppen bei- 60 
spielsweise Trimellithsaureanhydrid oder das Addukt von 
Maleinsaureanhydrid an ungesattigte Fettsauren anwesend "'" 
sein, 

Es konnen auch Polyesterdiole eingesetzt werden, die 
durch Umsctzung cincs Lactons mit einem Diol crhaltcn 65 
werden. Sie zeichnen sich durch die Gegenwart von end- 
standigen Hydroxylgruppen und wiederkehrenden Polye- 
sleranteilen der Formel (-CO-(CHR 2 )„-CH 2 -0) aus. Hierbei 
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ist n bevorzugt 4 bis 6 und der Substituent R 2 = Wasserstoff, 
ein Alkyk Cycloalkyl- oder Alkoxy-Rest. Kein Substituent 
enthaUt mehr als 12 Kohlenstoffatome. Die gesamte Anzahl 
der Kohlenstoffatome im SubsHtuenten ubersteigt 12' pro 
Lactonring nicht. Beispiele hierfur sind Hydroxycapron- 
saure, Hydroxybuttersaure, Hydroxydecansaure und/oder 
Hydroxystearinsaure. 

" Fiir die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubsti- 
tuierte epsilon-Caprolaclon, bei dem n den Wert 4 hat und 
alle R 2 -Subsutuenten Wasserstoff sind, bevorzugt Die Um- 
sctzung mit Lacton wird durch niedermolekulare Polyole 
wie Ethylenglykol, L3-Propandiol, 1,4-Butandiol und Di- 
methylolcyclohexan gestartet, 

Es konnen jedoch auch andere Reaktionskomponenten, 
wie Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Harn- 
stoff mit. Caprolacton umgesetzt werden. Als hdhermoleku- 
lare Diole eignen sich auch Polylactamdiole, die durch Re- 
aktion von beispielsweise cpsilon-Caprolactam mit nieder- 
molekularen Diolen hergestellt werden. 

Wenn uber die Komponente (al) polymerisierbare Dop- 
pelbindungen in die Polyurethanmolekule eingefuhrt wer- 
den sollen, dann mussen (al) Komponenten eingesetzt wer- 
den, die polymerisierbare Doppelbindungen enthalten. Als 
Beispiele fur sotche (al) Komponenten werden Polyesterpo- 
lyole, vorzugsweise Polyesterdiole genannt, die unier Ver- 
wendung von polymerisierbare Doppelbindungen enthalten- 
den Polyolen oder Polycarbonsauren, vorzugsweise poly- 
merisierbare Doppelbindungen enthaltenden Polyolen her- 
gestellt worden sind Als Beispiele fur polymerisierbare 
Doppelbindungen enthaltende Polyole werden genannt: Tri- 
methylolpropaomono- allylether, Glycerinmonoallylether, 
PentaerythriUnono- und Pentaerythritdiallylether. 

Als Komponente (a2) k5nnen aliphatische und/oder cy- 
cloaliphatische und/oder aromatische Polyisocyanate einge- 
setzt werden. Als Beispiele fur aromatische Polyisocyanate 
werden Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Xyly- 
lendiisocyanat, Biphenylendiisocyanat, Napniylendilsocya- 
nat und Diphenylmethandiisocyanat genannt, 

Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegentiber ultravio- 
lettem Licht ergeben (cyclo)aliphatische Polyisocyanate 
Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. Beispiele fur 
cycloaliphatische Polyisocyanate sind Isophorondiisocya- 
nat, Cyclopentylendiisocyanat. sowie die Hydrierungspro- 
dukte der aromadschen Diisocyanate wie Cyclohexylendii- 
socyanat, Mediylcyclohexylendiisocyanat und Dicyclohex- 
ylmethandiisocyanat. Aliphatische Diisocyanate sind Ver- 
bindungen der Formel OCN-(CR 3 2) r -NCO, worin r eine 
ganze Zahl von 2 bis 20, insbesondere 6 bis 8 ist und R 3 , das 
gleich oder verschieden sein kann, Wasserstoff oder einen 
niedrigen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise 1 
oder 2C-Alomen darstellt. Beispiele hierfur sind Trimethy- 
lendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylen- 
diisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocya- 
nat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethylethylendiisocyanat, 
Methyttrimethylendiisocyanat und Trimethylhexandiiso- 
cyanat Als weiieres Beispiel ftir ein aliphatisches Diisocya- 
nat wird Tfetramethylxyloldiisocyanat genannt. 

Besonders bevorzugt werden als Diisocyanate Hexame- 
thylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Tetramethylxylol- 
diisocyanat und Dicyclohexylrnethandiisocyanat eingesetzt. 

Die Komponente (a2) muB hinsichtlich der Funktionalitat. 
der Polyisocyanate so zusammengesetzt sein, daB keirt ver- 
netztes. Polyurethanharz erhalten wird. Die Komponente 
(a2) kann neben Diisocyanaten auch einen Anteil an Polyi- 
socyanatcn mit Funktionalitatcn iibcr zwei - wie z, B, Trii- 
socyanate - enthalten. 

Als TMisocyanate haben sich Produkte bewahrt, die durch 
Trimerisation oder Oligomerisation von Diisocyanaten oder 
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durch Reaktion von Diisocyanaien mit Polyolen oder Poly- 
auiinen cntstehen. Hicrzu gehoren beispielsweise das Biuret 
von Hexamethylendiisocyanat und Wasser, das Isocyanurat 
des He*amethylendiisocyanats orier das Adriukl von Tro- 
phorondiisocyanat an Trimethylolpropan. Die rnittlere 5 
Funktionalitat kann gegebencnfalls durch Zusatz von Mo- 
. noisocyanaten gesenkt werden. Beispiele fur soiche ketten- 
abbrechenden Monoisocyanate sind Phenylisocyanat, Cy- 
clohexylisocyanat, " l-(Hsocyanato-l-metiiylethyl)-3-(l- 
methylcthcnyl) Benzol und Slearylisocyanat. io 

Urn das in Rede stehende Polyurethanharz in Wasser sta- 
bil dispergieren zu konnen, muB es hydrophile Gruppen ent- 
halten. Diese hydrophilen Gruppen werden durch die Korn- 
ponente (a3) oder die Kornponente (a4) oder die Kompo- 
nente (a5) in das Polyurethanharz eingefuhrt. Die zur Anio- ts 
nenbildung befahigten Gruppen der Kornponente (a3) wer- 
den vpr oder wahrend der Dispergierung des Polyurethan- 
harzcs in Wasser mit cincr Base, vorzugsweise cincm tcrtia- 
ren Amin, wie z. B. Diriiethylethanolarnin, IViethyiamin, 
Tripropylamin und Tributylamin oder auch Arninomethyl- 20 
propanol neutralisien, so da8 das Polyurethanharz nach der 
Neutralisation anionische Gruppen enthalt. In dem Falle, in 
( dem ausschlieBlich die Kornponente (a3) ais hydrophile 
Gruppen liefemde Kornponente eingesetzt wird, wird die 
Komponeriie (a3) in einer soichen Menge eingesetzt, daB 25 
das Polyurethanharz eine Saurezahl von 15 bis 80, vorzugs- 
weise 20 bis 60, aufweist. In dem Fall, in dem ausschlieBlich 
die Kornponente (a4) als hydrophile Gruppen liefemde 
Kornponente eingesetzt. wird, wird die Kornponente (a4) in 
einer soichen Menge eingesetzt, daB das Polyurethanharz 5 30 
bis 40, vorzugsweise-.lO bis 30 Gew.-% Oxyalkylengruppen 
enthalt, wobei evtl. durch die Kornponente (al) eingefuhrte 
Oxyalkylengruppen mit einzurechnen sind. In dem Fall, in 
dem die Kornponente (a5) als hydrophile Gruppe liefemde 
Kornponente eingesetzt wird, liegen die einzusetzenden 35 
Mengen an Kornponente (a3) und (a4) entsprecbend dem 
Mischungsverhaltnis zwischen den oben angegebenen Wer- 
ten fur die Falle, in denen die Kornponente (a3) bzw. (a4) als 
alleiniger Lieferant fur hydrophile Gruppen eingesetzt wer- 
den. Im ubrigen kann der Fachmann die Mengen an einzu- 40 
setzender Kornponente (a3), (a4) oder (a5) problemlos 
durch einfacheRoudneversucheermitteln. Er muB lediglich 
mitteis einfacher Reihenversuche priifen, wie hoch der An- 
, ' teil an hydrophilen Gruppen mindestcns sein muB, um eine 
V stabile waBrige Polyurethanharzdisperston zu erhalten, Er 45 
kann selbstverstandlich auch noch allgemein Ubliche Dis- 
pergierhilf smittei, wie z. B . Emulgatoren mitverwenden, um 
die Polyurethanharzdispersionen zu stabilisieren. Die Mit- 
verwendung von Dispergierhilfsmitteln ist jedoch nicht be- 
vorzugt, weil dadurch im allgemeinen die Feuchtigkeits- 50 
empfindlichkeit der erhaltenen Lackierungen erhoht wird. 

Als Kornponente (a3) werden vorzugsweise Verbindun- 
gen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanalgruppen reak- 
live Gruppen im Molekul enthalten. Geeignete gegeniiber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hy- S5 
droxylgruppen, sowie primare und/oder sekundare Amino- 
gruppen. Geeignete zur Anionenbildung befahigte Gruppen 
sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregrup- 
pen, wobei Carboxylgruppen bevorzugt sind. Als Kornpo- 
nente (a3) konnen beispielsweise Alkansauren mit zwei 60 
Substituenten am a-standigen Kohlenstoffatom eingesetzt 
werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine 
Alkylgruppe oder bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese 
Alkansauren haben raindeslens eine, im allgemeinen 1 bis 3 
Carboxylgruppen im MolckUL Sie habcn zwei bis ctwa 25, 65 
vorzugsweise 3 bis 10 KohlenstofFalome. Beispiele fur die 
Kornponente (a3) sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxy- 
bernsteinsaure und Dihydroxybenzoesaure Eine besonders 



bevorzugte Gruppe von AlkansSuren sind die a,a-Dimethy- 
lolalkansauren der . . allgemeinen Formel R 4 - 
C(CH 2 OH) 2 COOH, wobei R 4 flir ein Wasserstoffatom oder 
eine Alkylgruppe mit bis zu elwa 20 Kohlenstoffatom en 
stcht. 

Beispiele fur soiche Verbindungen sind 2,2-Dimethylol- 
essigsaure, 2,2-Dinietbyioipropionsaure, 2,2-Dimetbylol- 
butters aure d 2,2-Dimethyiolpentansaure. Die bevorzugte 
Dihydroxyalkansaure ist 2,2-Dimethylolpropions aure. Anii- 
nogruppenhaltige Verbindungen sind beispielsweise a, <jy 
Diaminovaleriansaure, 3,4-Diaminobenzoesaure, 2,4-Dia^ 
minotoluolsulfonsaure und 2,4-Diaminodiphenylethersul- 
fonsaure. 

Mit Hilfe der Kornponente (a4) konnen Poiy(oxyallcy- 
len)gruppcn als nichtionische stabilisierende Gruppen in die 
Polyurethanmolekiile eingefuhrt werden. Als Kornponente 
(a4) konnen beispielsweise eingesetzt werden: Alkoxypo- 
ly(oxyalkylcn)alkoholc mit der allgemeinen Fonnci R'<>(- 
CH r CHR"-0-) lJ H, in der R' fUr einen Alkylrest mil 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, R" fur ein Wasserstoffatom oder einen 
Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und n fiir eine Zahl 
zwischen 20 und 75 stent. 

Die Kornponente (a6) dient zur EinfUhrung von polyme- 
risierbaren Doppelbindungen in die Polyurethanbarzmole- 
klile. Es ist bevorzugt, als Kornponente (a6) eine Verbin- 
dung einzusetzen, die mindestens eine gegenuber NCO- 
Gruppen reaktive Gruppe und eine polymerisierbare Dop- 
pelbindung enthalt. Besonders bevorzugt werden als Korn- 
ponente (a6) Verbindungen eingesetzt, die neben einer poly- 
nierisierbaren Doppelbindung noch zwei gegeniiber NCO- 
Gruppen reaktive Gruppen enthalten. Als Beispiele fur ge- 
genuber NCO-Gruppen reaktive Gruppen werden -OH, -SH, 
> NH und -NH?-Gruppen genannt, wobei -OH, > NH und 
NH 2 -Gruppen bevorzugt sind. Als Beispiele fur Verbindun- 
gen, die als Kornponente (a6) eingesetzt werden konnen, 
werden genannt: Hydroxy(meth)acrylate, insbesondere Hy- 
droxyalkyl-(inetii)acrylate wie Hyroxyethyi-, Hydroxyprb- 
pyl-, Hydroxybutyl- oder Hydroxyhexyl(meth)acrylat und 

2.3- Dihydroxypropyl(meth)acryiat, 2,3-Dihydroxypropyl- 
monoallylether, 2,3-Dihydroxypropansaureallylester, Gly- 
cerinmono(meth)acrylat, Glycerinmonoallyledier, Pentaery- 
thritmono(meth)acrylat, Pentaerythritdi(meth)acrylat, Pen- 
tacrytJiritmonoallylether, Pentaeythritdiallylether, Trime- 
thylolpropan- monoallylether, Trimethylpropanmo- 
no(meth)acrylat und Trimethylolpropandiallylether. Als 
Kornponente (a6) wird vorzugsweise Trimethylolpropan- 
monoallylether, Glycerinmono(meth)acrylat, Pentaerythrit- 
di(meth)acrylat, Pentaerythritdiallyether, Glycerinmonoal- 
lylether und Trimethylolpropan-mono(meth)acrylat einge- 
setzt. Als Kornponente (a6) werden besonders bevorzugt 
Trimethylolpropanmonoallylether, Glycerinmonoallyletber 
und 2,3-Dihydroxypropansaurealiylester eingesetzt. Es ist 
bevorzugt, die (a6) Komponenten, die mindestens zwei ge- 
geniiber NCO-Gruppen reaktive Gruppen enlhalten, kettcn- 
standig (nicht endstandig) in. die PolyurethanmoiekUle ein- 
zubauen. 

Als Kornponente (a7) konnen beispielsweise Polyoie mit 
bis zu 36 Kohlenstoffatomen je Molekul wie Ethylenglykol, 
DiethylengiykoL Triethylenglykol, 1 ,2-Propandioi, 1,3-Pro- 
pandiol, 1,4-Butandiol, 1,2-Butylenglykol, 1,6-Hexandiol, 
Trimethylolpropan, Ricinusol oder hydriertes Ricinus61, Di- 
uimethylolpropanether, Pentaerythrit, 1,2-Cyclohexandiol, 

1.4- Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, Bisphenol F, Neo- 
penty lglykol, Hydroxy pi valinsaureneopenty lglykolester, 
hydroxycthyiiertcs oder hydroxypropylicrtcs Bisphenol A, 
hydriertes Bisphenol A und deren Mischungen eingesetzt 
werden. Die Polyoie werden im allgemeinen in Mengen von 
bis zu 30 Gewichtsprozent, vorzugsweise 2 bis 20 Ge- 
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wichtsprozent bezogen auf.die eingesetzte Menge an Kom- 
ponente (al) und (a7) eingesetzt 

Als Komponente (a7) konnen auch Di- und/oder Poly- 
amine niit primaren und/oder sekundaren Aminogruppen 
eingesetzt. werden. Pplyamine sind im wesentiichen Alky- 
len-Polyarnme mil 1 bis 40 Kohlenstoffatomen. Sie konnen 
Substituenten tragen, die keine mitlsocyanatgruppen reakti- 
onsfahigen Wasserstoffalorae haben. Beispiele sind Poly- 
aniine mit linearer oder verzweigter alipharischer, cycloali- 
phatischer oder aroraatischer Struktur und wenigstens zwei 
Aminogruppen. Als Diamine, sind zu nennen Hydrazin, 
Ethylendiamin, Prbpylendiamin, 1,4-Butylendiaroin, Pipe- 

t razin, L4-Cyclohexyldiniemylamm, Hexainethylendiamin- 
1,6, Trimethylhcxamethylendiamin, Methandiarain, Isopho- 
rondiamin, 4,4 , -Diaminodicyclohexylmethan und Amino- 
ethylethanolamin. Bevorzugte Diamine sind Hydrazin, Al- 
ky 1- oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamine, Amino- 

. cthylcihanolamin und l-Amino-3-aminomcthyl-3,5,5-u-i- 
methylcyclohexan. Es konnen auch Polyamine als Kompo- 
nente (a7) eingesetzt werden, die mehr als zwei Anunogrupr 
pen im Molekul enthalten. In dicsem Fallen ist jedoch - 
z.B., durch Mitverwendung von Monoaminen - darauf zu 
achten, dafi keine vernetzten Polyurethanharze erhalten wer- 
den. Solche brauchbaren Polyamine sind Diethylentriamin, 
TrieLhylenLeLrdiiiin, Dipropylenlriaiiiin und Dibutylenlria- 
min. Als Beispiel fur ein Monoamin wird Ethylhexylamin 
genannt. 

Als ethylenisch ungesattigte Mononiere werden im Rah- 
men derBindemittelkomponente a) vorzugsweise Mischun- 
gen eingesetzt, die aus 40 bis 100, vorzugsweise 60 bis 
90 Gew.-% der Komponente (i), 0 bis 30, vorzugsweise 0 
bis 25 Gew.- % der Komponente (ii), 0 bis 10, vorzugsweise 
0 bis 5 Gew.- %, ganz besonders bevorzugt 0 Gew,-% der 
Komponente (iii) und 0 bis 50, vorzugsweise 0 bis 30 Gew.- 
% der Komponente (iv) sowie Obis 5, vorzugsweise 0 Gew.- 
% der Komponente (v), wobei die Summe der Gewichtsan- 
teile von (i), (ii), (iii), (iv) und (v) stets 100 Gew.-% ergibt. 

Als Komponente (i) konnen z. B. eingesetzt werden: Cy- 
clohexylacryJat, Cyclohexyimetbacrylat, Alkylacrylate und 
Alkylmethacrylate mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Al- 
kylrcst, wie z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Hexyh 
Ethylhexyl-, Stearyl- und Laurylacrylat und -methacrylat 
oder Gemische aus diesen Monomeren. 

Als Komponente (ii) konnen z. B. eingesetzt werden: 
Hydroxy alky lester. der Acrylsaure, Methacryisaure oder ei- ' 
ner anderen a, (J-ethylenisch ungesattigten Carbonsaure. 
Diese Ester konnen sich von einem Alkylenglykol ableiten, 
das niit der SSure verestert ist, oder sie konnen durch Umset- 
zung der S&ure mit einem Alkylenoxid erhalten werden. Als 
Komponente (ii) werden vorzugsweise Hydroxyalkyiester 
der Acrylsaure und Methacryisaure, in denen die Hydroxy- 
alkyigruppe bis zu 6 Kohlenstoffatome enthklt, oder Mi- 
schungen aus diesen Hydroxy alky lestern eingesetzt, Als 
Beispiele fiir derartige Hydroxyalkyiester werden 2-Hy- 
droxyethylacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxypro- 
pylniethacrylat, 3-Hydroxypropylacrylat, 3-Hydroxypro- 
pylmethacrylat, 2-Hydroxyethylrnethacrylat, 3-Hydroxybu- 
tyl(meth)acrylat oder 4-Hydroxybutyimeth)acrylat genannt 
Entsprechende Ester von anderen ungesattigten Sauren, wie 
z. B. Ethacrylsaure, Crotonsaure und ahnlichen Sauren mit 
bis zu etwa 6 Kohlenstoffatomen pro Molekul k6nnen auch 
eingesetzt werden; " 

Als Komponente (iii) werden vorzugsweise Acrylsaure 
und/oder Methacryisaure eingesetzt Es konnen aber auch 
andcrc cthylenisch ungesattigte Sauren mit bis zu 6 Kohlen- 
stoffatomen im Molekul eingesetzt werden. Als Beispiele 
fiir solche Sauren werden Ethacrylsaure, Crotonsaure, Mal- 
einsaure, Fumarsaure und Itaconsaure genannt 



Als Komponente (iv) kftnnen z. B. eingesetzt werden: vi- 
nylaromatische Kohlenwasserstoffe, wie St.yrol, a-Alkylsty- 
rol und Vinyholuoi, Acryl- und Methacrylamid und Acryl- 
und Methacrylnitril oder Gemische aus diesen Monomeren. 
5 Als Komponenten (v) konnen Verbindungen eingesetzt 
werden, die mindestens zwei radikaiisch poly merisierb are 
Doppelbindungen im Molekul enthalten. Als Beispiele wer- 
den genannt: Divinylbenzol, p-Methyldivinylbenzol, o-No- 
nyldivinylbenzol, Ethandioldi(meth)acrylat, 1,4-Butandiol- 

10 di(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat Trimethy- 
lolpropantri(meth)acrylat, Pentaerythritdi(meth)acrylat, Al- 
lylmethacrylat Dialiylphlhalat, Butandioldivinylethen Di- 
vinylethylenhamstofT, Divinylpropylenharnstoff, Malein- 
saurediallylester usw. 

15 Als wasserunlosliche Initiatoren konnen bei spiels weise 
wasserunlosliche Azoverbindungen und wasserunlosliche 
Peroxy verbindungen eingesetzt werden. Als Beispiele fur 
wasserunlosliche Azoverbindungen werden 2.2-Azo-bis- 
(isobutyronitril), 2 f 2'-Azo-bis-(isovaleronitril), l-l'-Azo- 

20 bis-(cyclohexancarbonitril) und 2,2'-Azo-bis-(2,4-dimethy]- 
valeronitril) genannt Als Beispiele fiir wasserunlosliche Pe- 
roxyverbindungen werden t-Amylperoxyethylhexanoat, t- 
Butylperoxyethylhexanoat, Dilaurylperoxid, Dibenzoylper- 
oxid und l,l-Dimethyl-3-hydroxybut.yl-(l)-peroxyethylhe- 

25 xanoat genannt. 

Es k6nnen selbstverstandlich auch Polymerisation sregler 
zugesetzt werden. 

Die Polymerisation des ethylenisch ungesattigten Mono- 
mers bzw. der Mischung aus ethylenisch ungesattigen Mo- 

30 nomeren der Bindemittelkomponente a) kann durchgefuhrt 
werden, indem das ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. 
die Mischung aus ethylenisch ungesattigten Monomeren der 
wafirigen Polyurethauharzdispersion langsani zugesetzt 
werden. Dabei ist es moglich, sowohl die gesamte Menge 

3.S der Monomeren auf eintnal zuzugeben als auch nur einen 
Ibil vorzulegen und den Rest im Verlauf der Reaktion nach- 
zudosieren. Die zu polymerisierenden Monomere konneti 
jedoch auch mit Hilfe eines Teils der Poiyurethanharz- di- 
spersion und Wasser in eine Praeraulsion gebracht werden, 

40 die dann langsam der Vorlage zugesetzt wird. Die Zulaufzeit 
der zu polymerisierenden Monomere betragt im allgemei- 
nen 2-8, vorzugsweise etwa 3-4 Stunden. Die wsserunlds- 
lichen Initiatoren konnen der Vorlage zugesetzt werden oder 
zusammen mit. den Monomeren zugetropft werden. Sie kon- 

45 nen auch anteilsweise der Vorlage zugegeben werden, die 
einen Teil der Monomeren en thai t Der Rest an Initiator wird 
dann mit den restliehe» Monomeren zudosiert Die Reakti- 
onstcmperatur ergibt sich aus der Zerfallsgeschwindigkeit 
des Initiators bzw. Iniliatorgemisches und kann gegebenen- 

50 falls durch geeignete organische Redoxsysteme herabge- 
setzt werden. Die Polymerisation des ethylenisch ungesat- 
tigten Monomers bzw. der Mischung aus ethylenisch unge- 
sattigten Monomeren erfolgt im allgemeinen bei einer Tern- 
peratur von 30 bis 100°C, insbesondere bei einer Tempera- 

55 tur von 60 bis 95°C. Wenn bei tJberdruck gearbeitet wird, 
konnen die Reaktion stemperaturen Uber 100°C ansteigen. 

Das ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. das Gemiscb 
aus ethylenisch ungesattigten Monomeren ist so auszuwah- 
len, dafi die auf die oben heschriebene Art und Weise erhal- 

60 tenen Bindemittelkomponente a) eine Hydroxylzahl von 
0-100, vorzugsweise 0-80 und eine Saurezahl von 10-40, 

vorzugsweise 15-30 aufweisen. 

Im folgenden wird nunmehr die Bindemittelkomponente 
b) im Detail beschrieben. Zur deren Herstellung wird zu- 

65 nachst in einem crsten Schritt nach gut bekannten Mcthodcn 
der Polyurethanchemie ein Poiyurethanharz (B) hergestellt 
Das Poiyurethanharz (B) wird aus folgenden Komponen- 
ten hergestellt: (bl) ein Polyester- und/oder Polyethenpolyol 
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mit einem zabjenmitlleren Molekulargewicht von 400 bis 
5000 odcr ein Gemisch aus sole hen Polyester- und/oder Po- 
lyetherpolyolen (b2) ein Polyisocyanat oder ein Gemisch 
aus Polyisocyanaten (b3) gegebenenfalls eine Verbindung, 
die neben einer polyinenisierbaren Doppelbindung minde- 
slens noch eine gegeniiber NCO-Gruppen reaktive Gruppe 
enthalt oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen (b4) ge- 
gebenenfalls eine Verbindung, die inindestens eine gegen- 
iiber Isocyanatgruppcn reaktiye und mindeslens eine zur 
Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekul aufweist 
oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen (b5) gegebe- 
nenfalls eine Verbindung, die mindeslens eine gegeniiber 
NCO-Gruppen reaktive Gruppe und mindestens eine 
Poly(oxyalkylen)gnuppe im Molekul aufweist, oder ein Ge- 
misch aus solchen Verbindungen und gegebenenfalls (b6) 
eine Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltende organi- 
sche Verbindung mit einem Molekulargewicht von' 60 bis 
600, oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen, 

Das Polyurethanharz (B) soli ein zahlenmittleres Moleku- 
largewicht von 200 bis 30.000, vorzugsweise 1000 bis 5000 
aufweisen und im statislischen Mittel pro Molektil 0,05 bis 
1,1, vorzugsweise 0,2 bis 0,9, besonders bevorzugt 0,3 bis 
0,7 polymerisierbare Doppelbindungen enthalten. Es ist be- 
vorzugt, daB das Polyuretharharz (B) eine Saurezahl von 0 
bis 2,0 aufweist. Das Moieku large wichl kann - wie dem 
Fachmann bekannt - insbesondere durch das Mengenver- 
haltnis und die Funktionalitat der eingesetzten Ausgangs- 
verbindungen (hi) bis (b6) gesteuert werden. 

Das Polyurelhanharze (B) kann sowohl in Substanz als 
auch in organischen Losemitteln hergestellt werden. 

Ein Polyurethanharz (B) kann durch gleichzeitige Umset- 
zung alien Ausgangsverbindungen hergestellt werden. In 
vielen Fallen ist es jedoch zweckmaBig, das Polyurethan- 
harz (B) stufenweise herzustellen. So ist es zum Beispiel 
moglich, aus den Komponenten (bl) und (b2) ein isocyanat- 
gruppenhaltiges Prapolymer herzustellen, das dann mit der 
Komponente (b3) weiter umgesetzt wird. Weiter ist es rnog- 
lich, aus den Komponenten (bl), (b2), (b3) und gegebenen- 
falls (b4) und (b5) ein isocyanatgruppenhaltiges Prapolymer 
herzustellen, das dann mit der Komponente (b6) zu hoher- 
molekularen Potyurelhanen umgesetzt werden kann. In den 
Fallen, in denen als Komponente (b3) eine Verbindung ein- 
gesetzt wird, die nur, eine gegeniiber Isocyanatgruppen re- 
aktive Gruppe enthalt, kann in einer ersten Stufe aus (b2) 
und Cb3) ein isocyanatgruppenhaltiges Vorprodukt herge- 
stellt werden, das anschlieBend mit den weiteren Kompo- 
nenten weiterumgesetzt werden kann. 

Die Umsetzung den Komponenten (bl) bis (b6) wird 
zweckmaBigerweise in Gegenwart Yon Katalysatoren wie 
z. B. Dibuty.lzinndilaunat, Dibutyizinnmaleat, teruare 
Amine usw : durchgefUhrt. 

Die einzusetzenden Mengen an Komponente (bl), (b2), 
(b3), (b4), (b5) und (b6) ergeben sich aus dem anzustreben- 
den zahlenmittleren Molekulargewicht und der anzustreben- 
den Saurezahl. Die polymerisierbaren Doppelbindungen 
konnen durch Einsatz von polymerisierbare Doppelbindun- 
gen aufweisende (bl) Komponenten und/oder die Kompo- 
nente (b3) in die Polyurethanmolekule eingefiihrt werden. 
Es ist bevorzugt, die polymerisierbanen Doppelbindungen 
liber die Komponente (b3) einzufOhren. 

Als Komponente (bl) konnen die Verbindungen, wie zu 
der Komponente (al) des Polyurethanharzes der Binderait- 
telkomponente a) eriautert eingesetzt werden. Alle zur 
Komponente (al) getroffenen Ausftlhrungen gelten ent- 
sprcchend. Glciches gilt fur die Komponente (b2) im Ver- 
haltnis zur Komponente (a2), fQr die Komponente (b3) im 
Verhaltnis zur Komponente (a6), fUr die Komponente (b4) 
im Verhaltnis zur Komponente (a3), fur die Komponente 



(b5) im Verhaltnis zur Komponente (a4) und fdr die Kompo- 
nente (b6) im Verhaltnis zur Komponente (a7). 
Auch die in der Bindemittelkomponente b) einsetzbaren 
_ ethyienisch ungesauigten Mbnomeren (A) entsprechen qua- 

. 5 litativ jenen wie zurBindemiUelkomponente a) beschrieben. 
Im einzelnen sind jedoch aridere Mengenver- haltnisse be- 
vorzugt. Bevorzugt werden im Falle der BindemiUelkoinpo- 
nente b) Mischungen eingesetzt, wobei die Komponente (i) 
in einer Menge von 40 bis 100, vorzugsweise 60 bis 90 

10 Gew.-%, die Komponente (ii) in einer Menge von 0 bis 20, 
vorzugsweise 3 bis 12 Gew.-%, die . Komponente (iii) in ei- 
ner Menge von 0 bis 30, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, die 
Komponente (iv) in einer Menge von 0 bis 30, vorzugsweise 
0 bis 10 Gew.-% und die Komponente (v) in einer Menge 

15 von 0 bis 5, vorzugsweise 0 Gew.-%, eingesetzt wird, wo- 
bei die Summe der Gewichtsanteile von (i) bis (v) stets 
100 Gew.-% ergibt 

In Hinblick.auf die Komponente (v) wird bci der Binde- 
mittelkomponente b) der Einsatz von difunktionellen unge- 

20 sattigten Monomeren wie Butandioldiacrylat oder Hexan- 
dioldiacrylat bevorzugt. Bei Verwendung von Glycidylme- 
thacrylat und Methacrylsaure entsteht das entsprechende 
Glycerindimethacrylat automatisch bei der Polymerisation. 
Die Art und Menge an polyungesattigten Monomeren ist mit 

25 den Reaklionsbedingungen (Katalysatoren, Reaklionslem- 
peratur, Losemittel) sorgfaltig abzustimmen, um keine Ge- 
lierung zu erhalten. Die zugesetzte Menge an polyungesat- 
tigten Monomeren dient dazu, ohne Gelbildungen die mitt- 
lere Molmasse anzuheben. Bevorzugt ist es jedoch, kein po- 

30 lyungesattigtes Monomeres zuzusetzen. 

Eine Bindemittelkomponente b) wird hergestellt, indem 
eine Losung des Polyurethanharzes (B) in einem organi- 
schen Losemittel bzw. einem orgauLschen Losenrittelge- 
misch bereitgestellt wird und in dieser Losung ethyienisch 

35 uhgesattigte MonOmere oder ein Gemisch ethyienisch unge- 
sattigter Monomere in einer radikalischen Polymerisation 
polymerisiert werden und das so erhaltene Reaktionspro- 
dukt in eine waBrige Dispersion uberruhrt wird. Es ist be- 
vorzugt, wassermischbare organische Losemittel einzuset- 

40 zen. Als Beispieie fur brauchbare Losemittel werden Butyl- 
glykol, 2-Methoxypropanoh n-Butanoi, Metboxybutanol, n- 
Propanol, Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykol- 
monoelhylether, Ethylenglykolmonobutylether, Diethylen- 
glykolmonometliylethcr, Diethylenglykolmonoetliylether, 

45 Diethylenglykoldiethylether, Diethylenglykotmonobutylet- 
her und 3-Methyl-3-methoxybutanol oder Mischungen aus 
diesen Losemitteln genannt. Bevorzugt werden Ketone, wie 
z. B. Aceton, Methylethylketon, Diethylketon und Melhyli- 
sobutylkelon. 

50 Die radikalische Polymerisation wird bei Temperaturen 
von 80 bis 160°C, vorzugsweise 100 bis 160°G in den oben 
genannten organischen Losemitteln bzW. Losemittelgemi- 
schen durchgefuhrt. Als Beispieie fiir brauchbare Polymeri- 
sationsinitiatoren werden freie Radikale bildende Initiato- 

55 ren, wie z. B. Benzoyiperoxid, Azobisisobutyronitril und 
Butylperoxyethyihexanoat genannt. Bei der Polymerisation 
kommt es auch zu Pfropfungsreaktionen zwischen dem Po- 
lyurethanharz (B) und der Komponente (A). 
Die erfindungsgemaB eingesetzten, aus (A) und (B) her- 

60 gesteilten Polymere milssen zur Anionenbildung befahigte 
Gruppen enthalten, die vor oder wahrend der Uberfuhrung 
der Polymere aus dem organischen Losemittel bzw. Lose- " 
mittelgemisch in Wasser neutralisiert werden und die Bil- 
dung stabiler w^Briger Dispersionen ermfiglichen. Die in 

65 Rede stehendeh Polymere konnen neben den zur Anionen- 
bildung befahigten Gruppen auch noch nichtionische stabi- 
lisierende Gruppen wie z. B. Poly(oxyalkylen) gruppen, ins- 
besondere Poly(oxyethylcn)- und/oder Poly(oxypropylen)- 
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und/oder Poly(oxyewylen)(oxypropylen)gruppen enthalten. Polymerteilchen, deren nuttlere TeilchengraBe zwischen. 10 

Die Menge der eingesetzten, zur Anionenbildung befa- . und 500 nm, vorzugsweise zwischen 60 bis 150 nm liegt 
higten Gruppen soli so hoch sein, daB die Polymere der Bin- * (MeBmethode: Laserlichtstreuuung, MeBgerat: Malvern 

demittel kornponente b) eine Saurezahl von 5 bis 200, vor- Autosi zer 2C). 

zugsweise 10 bis 40, besonders bevorzugt 15 bis 30 aufwei- 5 Aus einer erfindungsgemaBen Bindemitteldispersion mit 

son. Die Einfuhrung der zur Anionenbildung befahigten den Bjnderajitelkornponenien a) und b) konnen nach alige- 

Gruppen in die in Rede stehenden Polymere kann beispiels- mein gut bekannten Methoden waBrige Lacke, insbesondere 

weise uber die Koraponenten (b4) und (iii) crfolgen. Die zur waBrige Uni- und waBrige Metallic-Basisiacke hergestellt 

Anionenbildung befahigten Gruppen konnen ausschlieBlich werden. Die Basislacke sind auch fur Reparaturzwecke ver- 

in der Kornponente (A) oder ausschlieBlich in der Kompo-' 10 wendbar und konnen sowohi mi twaBrigen als auch mitkon- 

nente (B) oder sowohi in der Kornponente (A) als auch in ventionellen Klarlacken, Pulverlacken und Pulverslurrylak- 

der Kornponente (B) enthalten sein. Es ist bevorzugt, daB 50 ken Uberlackiert werden. 

bis 100, vorzugsweise 70 bis 100, besonders bevorzugt ErfindungsgemaBc Lacke konnen neben den Bindeinittel- 

100% der zur Anionenbildung befahigten Gruppen. in der komponenten a) und b) noch weitere vertragliche wasser- 

Komponente (A) enthalten sind. 15 verdtinnbare Runstharze z. B. Aminoplaslharze, Polyureth- 

Die Einfuhrung von Poly(oxyalkylen)gruppen in die Po- anharze, Polyacrylatharze, Polyester und Polyether enthal- 

lymere der BindemUtelkomponente b) kann Uber die Kom- ten. 

poncntc (b5) oder iibcr cthylcnisch ungesattigtc Monorncrc, ErfindungsgemaBc Lackc enthalten vorzugsweise 5 bis 

die mindestens eine Poiy(oxyalkylen)gruppe enthalten 90, besonders bevorzugt 40 bis 70 Gew.-% an Binderaittel- 

(z. B. Poly(oxyethylen)(meth)acrylate) crfolgen. Die Poly- 20 kornponente a) plus Bindemittelkornponente b), wobei die 

mere sollten keine UhermaBigen Mengen an Poly(oxyalky- Gewichtsprozenlangaben auf den Gesamtfeststoffgehalt der 

len)gruppen enthalten, weit sonst die Feuchtigkeitsbestan-^ Basislacke bezogen sind. 

" digkeit. der Lackfiime herabgesetzt werden kann. Der Gehalt Als Pigmente konnen erfindungsgemaBe Basislacke farb- 

an Poly(oxyalkylen)gruppen kann bei 1 bis 10 Gew.-%, vor- gebende Pigmente auf anprganischer Basis, wie z. B. Titan- 

zugsweise 1 bis 5 Gew.-% (bezogen auf das Gewichl des aus 25 dioxid, Eisenoxid, RuB usw., farbgebende Pigmente auf or- 

(A) und(B) hergestellten Polymers) liegen. . ganischer Basis sowie ubliche Metallpigmente (z.B. han- 

Die eingesetzten, aus (A) und (B) hergestellten Polymere delsubliche Aluininiurabronzen, Edelstahibronzen ...) und 

sollten vorzugsweise keine nichtionischen stabilisierenden nicht roetallische Effektpigmente (z.B. Perlglanz bzw, In- 

Gruppen enthalten. terferenzpigraente) enthalten. Die Pigmentierungshohe liegt 

Die aus (A) und (B) hergestellten Polymere sollen vor- 30 in iiblichen Bereichen. Ein besonderer Vorteil des erfin- 

zugsweise eine Hydroxylzahl von 0 bis 100, besonders be- dungsgemaB eingesetzten Bindemittels b) besteht darin, daB 

vorzugt20bis80aufweisen.DaszahlenniiUlereMolekular- es auch als Anreibeharz eingesetzt werden kann und sehr 

gewicht der Polymere soli vorzugsweise 2000 bis 20.000. stabile Pig men tpasteu liefert. 

besonders bevorzugt 5000 bis 12.000 betragen. Weiterhin konnen erfindungsgemaBen Laclcen vernetzte 

Besonders bevorzugte Polymere sind die aus (A) und (B) 35 polymere Mikroteilchen, wie sie z. B. in der EP-A-0038127 

hergestellten Polymere, die einen PolymolckularitaLsindex offenbart sind, und/oder ubliche anorganische oder organi- 

Q von 5 bis 90, vorzugsweise 10 bis 30 aufweisen. Der Po- sche Additive zugesetzt werden. So wirken als Verdicker 

lymolekularitatsindex ist der Quotient M w : M n , wobei M w beispielsweise anorganische Schichtsilikate, wasseriosliche 

fur das gewichtsmittlere und M n fur das zahlenmktlere Mo- Celluloseether, wie Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose 

lekulargewicht stehen. 40 oder Carboxymethylcellulose sowie synthedsche Polymere 

Der Poiymolekularitatsindex kann beispielsweise durch mit ionischen und/oder assoziativ wixkenden Gruppen, wie 

gezielten Einsatz von Reglern und die Art der eingesetzten Polyvinylalkohol, Poly (meth) aery larnid, Poly(meth)acryl- 

Losemittel beeinfluBt werden. AuBerdem wird Q durch den satire, Poiyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsalireanhydrid 

in der Kornponente (B) enthaltenen Gehalt an polymerisier- oder Ethyien-Maleinsaureanhydrid-copoiymere und ihre 

barenDoppelbindungenbeeinftuBLQwirdgroBerjckleiner 45 Derivate oder auch hydrophob rnodifizierte ethoxylierte 

die Menge an eingesetztem Regler und die Menge an einge- Urethane oder Polyacrylate sowie carboxylgruppenhaltige 

setzten Losemitteln, die als Regler fungieren konnen, ist, Je Polyacrylat-Copolymere mit einer Saurezahl von 60 bis 

geringer der Gehalt an polymerisierbaren Doppelbindungen 780, bevorzugt 200 bis 500. 

in der Kornponente (B) ist, desto groBer wird Q. Q kann be- ErfindungsgemaBe Basislacke weisen im ailgemeinen ei- 

stimmt werden durch Gelpermeationschromatographie un- 50 nen Fcstkorpergehalt von etwa 15 bis 50Gew.-% auf. Der 

ter Verwendung eines Polystyrolstandards. Festkdrpergehalt variiert mit dem Verwendungszweck der 

Nach Beendigung der Polymerisation der Kornponente Bescbichtungszusamrnensetzungen. FUr Metalliclacke liegt 

(A) wird das erhaltene Polymer zumindest teiiweise neutra- er beispielsweise bevorzugt bei 17 bis 25 Gew.-%. Fiir uni- 

HsiertundinWasserdispergiert. farbige Lacke liegt er hoher, beispielsweise bei 30 bis 

Zur Neutralisation konnen sowohi organische Basen als 55 45 Gew.-%. Die erfindungsgemaBen Lacke konnen zusatz- 

auch anorganische Basen, wie Ammoniak und Hydrazin, lich Ubliche organische Losemittel enthalten. Deren Anteil 

verwendet werden. Vorzugsweise werden primare, sekun- wird rnoglichst gering gehalten. Er liegt beispielsweise un- 

dare und tertiare Amine, wie z. B. Ethyl ariiin, Propylamin, ter 15 Gew,-%. 

Dimethylamin, Dibutylamin, Cyclohexylarnin, Benzylamin, ErfindungsgemaBe Lacke werden im ailgemeinen auf ei- 

Morpholin, Piperidin und Triemanolamin verwendet Be- 60 nen pH-Wert zwischen 6,5 und 9,0 eingestellt. Der pH-Wert 

senders bevorzugt werden tertiare Amine als Neutralisati- kann mit iiblichen Aminen, wie z. B. Ammoniak, Triethyla- 

onsmittel eingesetzt, insbesondere Dimethylethanolamin, min, Dimethylaminoethanol, N-Methylmorpholin und Ami- 

Triethylamin, Tripropylamin und TYibutylarnin oder auch nornethylpropanol eingestellt werden. 

Aminomethy lpropanol. ErfindungsgemaBe Basislacke konnen mit w&Brigen, kon- 

Aus den crhaltcncn waBrigcn Bindcmittcldispcrsioncn 65 vcnuonellcn Lackcn, Pulvcrklarlackcn oder Pulvcrslurry- 

der Bindemitlelkomponente b) kann gegebenenfalls ein Teil lacken uberlackiert werden. 

oder vorzugsweise das gesamte organische Lbsemittel abde- Mit erfmdungsgemaBen Basislacken konnen auch ohne 

stilliert werden. Die Bindemitteldispersionen b) enthalten tJberlackierung mit einem transparenten Decklack qualita- 
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tiv hochwerligeLacldcrungen hergestellt werden. Die so er- 
haltenen einschichtigen Lackicrungen zeichnen sich insbe- 
sondere durch einen hoben Glanz, gute mechanisch-lechno- 
logische Rigenschaften unri hohe SchwiLzwasserbestkndig- 
keitaus. 5 

ErfindungsgeiniiBe waBrige Lacke konnen auf beliebige 
Substrate, wie z.B. Metall. Holz, Kunststoff oder Papier 
aufgebracht werden. Der Auftrag kann direkt erfolgen oder, 
wie in der Autoindustrie Ublich, nach Aufbringen einer 
Elektrotauchgrundierung und eines Fullers. Die erfindungs- 10 
gemaBen Lacke konnen durch Spritzen, Rakeln, Tauchen, 
Walzen, vorzugsweise durch elektrostau'sches und pneuma- 
usches Spritzen appliziert werden. 

In den folgenden Beispielen wjrd die Erfindung naher er- 
lautert. Alle Angaben zu Prozenten und Teilen sind Ge- 15 
wichtsangaben, wenn nicht ausdriicklich etwas anderes an- 
gegeben wird. 

Beispiel 1: waBrige Dispersion derBindernittelkomponente 

a) 20 

In einem ReaktionsgefaB rnit Ruhrer und RuckfluBkuhler 
werden 173,3 g eines Polyesterdiols rait einem zahlenmiltle- 
ren Molekulargewicht von 1480 auf Basis einer Dirnerfett- 
saure (Pripol R 1013), Isophlhalsaure und Hexandiol nach 25 
Zusalz von 20,2 g Dimethylolpropionsaure und 7,2 g Trime- 
thylolpro'panmonoallylether in 43,3 g NMethylpyrrolidon 
uod .78,5 g Methylethylketon gelost. Nach Zugabe von 
88,1 g Isophorondiisocyanat wird auf 80°C erwarmt und bei 
dieser Temperatur gehalten bis der NCO-Gehalt 1,8% be- 30 
tragi. Nach Abkiihlen auf 50°C werden schnell hintereinan- 
der unter Ruhren 14,4 g Triethylamin, 567,6 g entionisiertes 
Wasser und 7,3 g Aminoethylethanolarain zugegeben. An- 
schlieBend wird die Temperatur auf 60°C erhoht und das 
Methylethylketon irn Vakuum abdestilliert Die so erhaltene 35 
Polyurethandispcrsion weist einen Feststoffgehall von 34% 
und einen pH-Wert von 8,2 auf. 

437,5 g dieser Polvurethandispersion werden nut 275,7 g 
entionisiertem Wasser verdunnt. Nach ErWarmen auf 85°C 
wird eine Pracmulsion aus 50,1 g Methylmethacrylat, 50,1 g 40 
Styrol. 37,5 g n-Butylacrylat, 37,5 g Hydroxyethylmeiha- 
crylal und 77,2 g der oben hergestellten Polvurethandisper- 
sion innerhalb von 2,5 Stunden unter Ruhren zugegeben. 
Mit Beginn der Zugabe dieser Mischung wird eine Losung 
von 2,6 g t-Butylperethylhexanoat in 32,0 g Methoxypropa- 45 
nol innerhalb von drei Stunden zugegeben. AnschlieBend 
wird so lange bei 85°G gehalten bis die Monomeren voll- 
standig abreagierl sind. Gegebenenfalls wird Initiator nach- 
gegeben. Die so erhaltene Dispersion zeigt bei sehr gerin- 
gem Koagulatanteil eine ausgezeichnete Stabilitat bei einem 50 
FeststofFgehalt von 35% und einem pH-Wert von 7,2. 

Beispiel 2: waBrige Dispersion der Bindemittelkomponente 
b) 

• S5 

In einem ReaktionsgefMB mit Rilhrer, RUckfl uBktihler und 
zwei ZulaufgefaBcn werden zu einer Mischung aus 77,6 g 
eines Polyesterdiols mit einem zahlenrnittleren Molekular- 
gewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, Hexandiol und 
Neopentylglykol 9,3 g Neopentylglykol, 3,0 g Trimethyiol- 60 
propanmonoallylether, 0,1 g Dibutylzinndilaurat, 110,2 g 
Methylisobutylketon und 63,5 g Isophorondiisocyanat ge- 
geben. Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend auf 105°C 
erhitzt. Bei einem NGO-Gehalt von 1,8% werden 15,1 g Tri- 
mcthylolpropan zu dcm Reaktionsgemisch. gcgcbcn und die 65 
Reaktion weitcrgefiihrt bis keine Isocyanatgruppen mehr 
nachgewiesen werden konnen. 

Bei einer Temperatur von 105°C wird anschlieBend ein 



Gemisch aus 69,6 g n-Butylacrylat, 69,6 g Methylmethacry- 
lat, 16,6 g Hydroxy pro.ylmethacrylat und 13,0 g Acrylsaure 
innerhalb von drei Stunden zu dem Reaktionsgemisch gege- 
hen. Gleichzeitig werden 5,1 g t.-Butylr>eraxyethy1hexanoal. 
gelost in 42,8 g Methyisobutylketon innerhalb von 3,5 Stun- 
den zudosiert . 

Nach weiteren 2,5 Stunden bei 105°C wird das Reakti- 
onsgemisch auf 90°C abgekuhlt AnschlieBend werden 
10,6 g Dimethylelhanolaniin und 483,2 entionisiertes Was- 
ser zugegeben, 

Nach Entfernung des Methylisobuty Ike tons im Vakuum 
erhalt man eine stabile 42%ige waBrige Dispersion mit ei- 
nem pH- Wert von 7,9. 

Beispiel 3: Uni-Wasserbasislack 

200 g Bindemittelkomponente b) gemaB Beispiel 2 wer- 
den mit 4 g 2, 4, 7. 9-Tctramcthyl-5-dccyn-4,7-diol (Surfy- 
nol R 104), 50 g entionisiertem Wasser, 40 g Butyldiglykol, 
3 g eines handelsublichen Entschaumers und 250 g eines 
WeiBpigmentes (Titandioxid) im Dissolver 15 min lang bei 
21 m/s vordispergiert und anschlieBend 30 min auf einer 
Perlmuhle bei max. 50°C vermahien. 

Zu 547 g des oben beschriebenen Mahlgutes werden 
250 g der Bindemillelkoinponenle a), 53 g eines handelsub- 
lichen Melaminharzes, 30 g Butylglykol, 20 g Shellsol R T 
(Kohlenwasserstoffgemisch, aliphatisch im Bereich Cll- 
Cl3-Isoparaffine), 20 g N-Methylpyrrolidon, 10 g 2-Ethyl- 
hexanol so wie 70 g entionisiertes Wasser unter RUhren hin- 
zugefugt. AnschlieBend wird der pH-Wert des Basislackes 
mit Dimethyledianolamin auf 8,3 eingestellL 

Beispiel 4: Vergleich einer mittels des Lackes nach Beispiel 
3 erhaltenen Lackierung mitLackierungen auf Basis jeweils 
nur einer der Bindemittelkomponenten a) oder b) 

Ein Lack gemaB Beispiel 3 wurde durch eiektrostatisches 
Verspritzen auf ein Substrat aus zinkphosphatiertem Karos- 
serieblecb, welches mit einem handeluhlichen Elektrotauch- 
lack und einem handelsublichen Fuller beschichtet war, auf- 
getragen, wobei eine eine Trockenfilmdicke von ca, 12 bis 
30 unverhalten wurde. Nach kurzer Abdunstzeit wurde mit 
einem handelsublichen Klarlack iiberlackiert und 30 rain, 
bei 130°C eingebrannt Es wurde eine Lackierung mil gutem 
Verlauf erhallen. 

Auf der Basis der Bindemittelkomponenten a) und b) 
wurden korrespondierende Lacke hergestellt. Hierzu wird 
im einzelnen auf die Literaturstellen DE40 10 176- Al und 
DE 43 39 870-A1 verwiesen, Mit den so erhaltenen Lacken 
wurden jeweils Lackierungen in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise hergestellt. 

Eine vergleichende Untersuchung der niechanischen Ei- 
genschaften der so erhaltenen Lackierungen zeigte, daB eine 
mit einem erfindungsgemafien Lack hergestellte Lackierung 
eine bcachtlich holiere Steinschlagfesugkeit (meBbar bei- 
spielsweise mittels BeschuB mit 1000 g kantigem HartguB- 
strahlmittel, 4-5 mm Durchmesser, in einem Erichsen Stein- 
schlaggerat 508 nach VDA) aufweist als die Vergleichslak- 
kierungen auf Basis von Lacken init jeweils nur einer der 
Bindemittelkomponenten a) oder b), 

Ein wie oben lackiertes Blech wurde nochmals mit einem 
erfmdungsgcmaBen Lack nach Beispiel 3) und nach kurzer 
Abdunstzeit mit einem handelsublichen Klarlack iiberlak- 
kiert und 30 min. bei 130°C eingebrannt (high bakeRepara- 
tur) bzw. nach kurzer Abluftzcit mil einem handelsublichen 
2K Reparaturklarlack Uberlackiert und 40 min. bei 80°C ge- 
trocknet (low bake Reparatur). Eine vergleichende Untersu- 
chung der mechanischen Eigenschaften der so erhaltenen 
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Reparaturaufbauten zu Vergleichslackierungen auf Basis der 
Bindemiltel a) bzw. b) allein zeigtc ebenfalls cine deutlich 
bessereHaftung der mit dem erfindungsgemaBen Lack her- 
gestellten lackierung. 

• ■ 5 
Patentanspruchc 

1 . WaBriger Lack, dadurch gekennzeichnet, daB er 
5-95 Gew.-% (bczogen auf den gesarnten Bindemittel- 
gehalt) einer BindemiUelkomponente a) und 5-95 10 
Gew.-% (bezogen auf den gesarnten Bindernittelgehalt) 
einer Binderaittelkomponente b) entMt, 

wobei die Bmdemittelkomponente a) in an sich be- 
kannter Weise erhaltlich ist, iiidern in einer waBrigen 
Dispersion eines Polyurethanharzes, das. ein zahlen- 15 
mittleres Molekulargewicbt von 1.0O0 bis 30.000 auf- 
. weist und ira statistischen MitteJ pro MolekQl 0,05 bis 
1,1 poiymcrisicrbare Doppclbindungcn cnthait, cin 
ethylenisch ungesattigtes Monomer oder ein Gemisch 
aus ethylenisch ungesattigten Monomeren in Gegen- 20 
. wart eines wasserunloslichen Initiators oder einer Mi- 
schung aus wasserunloslichen Initiatoren radikalisch 
polymerisien wird, 

wobei das Gewichtsverhaitiiis zwischen dem Polyu- 
rethanharz und dem ethylenisch ungesattigten Mono- 25 . 
meren bzw. dem Gemisch aus ethylenisch ungesattig- 
ten Monomeren zwischen 1 : 10 und 10:1 liegt, und 
wobei die Bindenuttelkornponente b) in an sich be- 
kannter Weise erhaltlich ist, indcm in einem organi- 
schen Losemittel oder in einem Gemisch organischer 30 
Losemittel 

(A) ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein 
Gemisch ethylenisch ungesauigter Monomere in 
Gegenwart 

(B) eines Polyurethanharzes, das ein zahlenmitt- 35 
leres Molekutargewicht von 200 bis 30.000 auf- 
weist und das im statistischen Mittel pro Molekiil 
0,05 bis 1,1 polymerisierbare Doppelbindungen 
enthalt, 

polymerisiert werden und die so erhaltene Binderailtel- 40 
komponente b, in eine wassrige Dispersion ubeifUhrt 
wird. 

2. WaBriger Lack nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
" zeichnet, daB er Pigmentc, insbesondere Uni-Farbpig- 

mente, enthalt. 45 

3. Verwendung eines waBrigen Lackes nach Anspruch 
2 als pigmentierter Basislack in einem Verfahren zur 
Herstellung einer zweischichtigen Lackierung auf ei- 
ner Substratoberflache, wobei . 

(1) der Basislack auf die Substratoberflache auf- 50 
gebracht. wird, 

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Basislack 
ein Polymerfilm gebildet. wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basislackschicht ein 
transparenter Decklack aufgebracht wird und an- 55 
schlieBend 

(4) die Basislackschicht zusammen mit der Deck- 
lackschicht eingebrannt wird. 

4. Verwendung eines waBrigen Lackes nach einem der 
AnsprOche 1 oder 2 zur Lackierung von Kraftfahrzeug- 60 
Karosserien oder Krafifahrzeug-Karosserieteilen. 
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